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Zusammenfassung

Das Hochwasser im Sommer 2002 fiihrte in Teilen Sachsens zu
erheblichen Schiden. Als Konsequenz wurden flichendeckend
fiir die Gewdsser I. Ordnung Hochwasserschutzkonzepte erstelit.
Die notwendigen MafSnahmen fiir den Hochwasserschutz stehen
aber hdufig nicht im Einklang mit den Vorgaben der EU-Wasser-
rahmenrichtlinie. Das Projekt ,,.Schwarzwasser in der Stadt Aue
zwischen Nickelhiitte und Hakenkriimme* zeigt einen Weg, wie
diese Konflikte gelost werden kénnen und ein nachhaltiger
Hochwasserschutz in Verbindung mit einer Gewdsserrenaturie-
rung gerade im urbanen Bereich einhergehen kann.
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1 Ausgangslage

Der betrachtete Bereich des Projektes befindet sich am Ein-
tritt des Schwarzwassers in die Ortslage Aue (Abbildung 1).
Aufgrund der hier vorherrschenden topographisch ungiinsti-
gen Verhaltnisse wurden insbesondere beim HW 2002, aber
auch bereits bei kleineren Hochwissern (ab HQ,,), die
Bordvoll-Kapazititen des Schwarzwassers iiberschritten und
die bestehenden Schutzgiiter groRflichig iiberflutet. Der ho-
he Anteil sowohl an Industrie- und Gewerbeflichen als auch
an vorhandener Wohnbebauung verursachte groRe Schiden.
Als Konsequenz der immensen Schadensbilder des Katastro-
phenhochwassers 2002 wurden in Sachsen flichendeckend
fir die Gewisser I. Ordnung Hochwasserschutzkonzepte er-
stellt.

Die im HWSK fiir das Schwarzwasser vorgeschlagene Vor-
zugsvariante beinhaltete hauptsichlich MaRnahmen des tech-
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Abstract

Sustainable Flood Control through the Implemen-
tation of the European Water Framework Directive
in Critical Urban Areas

The floods of the summer of 2002 caused considerable damage
in parts of Saxony. As a consequence of this, comprehensive
flood control concepts were drawn up for all first-order streams.
The measures required for flood control purposes, however, of-
ten do not coincide with the specifications laid down in the Eu-
ropean Water Framework Directive. The “Black water in the
town of Aue between Nickelhiitte and Hakenkriimme” project
shows how: these conflicts can be solved and how sustainable
flood control can be achieved together with the restoration of
watercourses, above all in urban areas.

Key words: flood control, Water Framework Directive, restoration,
floodplain, structure of water bodies

nisch konstruktiven Hochwasserschutzes (Beseitigung von hy-
draulischen Engpéssen, Vermeidung von Ausuferungen, Bau
von HW — Schutzmauern). Neben den technischen Mafnah-
men sind gewisserunterhaltende MaRnahmen (Geschiebe-
und Treibholzriickhalt, Sohlsicherung) in der Vorzugsvarian-
te enthalten. Uberlegungen bzw. MaBnahmen zur Abflussre-
tention wurden in der Vorzugsvariante nicht beriicksichtigt,
da aufgrund der vorherrschenden Geldndetopographie keine
wirkungsvolle Riickhaltung ohne Eingriffe méglich gewesen
wire. In der Stadt Aue wurde das technisch und wirtschaft-
lich umsetzbare Schutzziel auf HQ,, beschrinkt, im ober-
stromliegenden Schwarzenberg variiert das Schutzziel klein-
rdumig zwischen HQ,; und HQ, .

Die hohe Bebauungsdichte und die damit einhergehende
Einengung des Gewdssers erzeugt ein enormes Schadenspoten-
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Abb. 1: Luftbildauszug mit Mafinahmestandorten/Quelle: IB Bauer
- Tiefbauplanung

zial. Die starke Uberprigung der FlieRgewisseraue durch die
genannte Bebauungsdichte fithrt somit zu einer Verscharfung
der Hochwassersituation. In der Abbildung 1 ist die Situation
des Gewissers im Projektgebiet dargestellt. Die im Projektge-
biet befindliche Wehranlage besitzt keine Fischaufstiegshilfe
und somit ist die kologische Durchgéngigkeit des FlieRgewis-
sers nicht gegeben. Die fischereifachliche Einstufung des Fluss-
abschnittes erfolgte als Salmonidengewisser der Aschenregion.

2 Generelle Anforderungen an die Durchfiihrung
von Hochwasserschutzmafinahmen im
Spannungsfeld urbaner Bereiche unter
Beriicksichtigung der Europdischen Wasser-
rahmenrichtlinie (WRRL)

Zeitgemilier Hochwasserschutz beschrdnkt sich nicht nur auf
Flusskorrekturen oder wasserbauliche Verdnderungen, sondern
vielmehr auf alle raumwirksamen Tétigkeiten und Belange.
Das funktioniert nur, wenn die berechtigten Anspriiche samtli-
cher betroffener Bereiche (Gewdsserschutz, Landschafts- und
Naturschutz, Stddtebau, Wirtschaft, Fischerei etc.) bekannt
sind. Demzufolge muss der Hochwasserschutz vielen Anspri-
chen geniigen, wobei die dafiir erforderlichen Anstrengungen
nicht immer frei von Interessenskonflikten sind.

Damit dennoch tragfihige Losungen erreicht werden kén-
nen, miissen dem Hochwasserschutz eine ganze Reihe von ho-
hen Anforderungen abverlangt werden. Folgende Sachverhal-
te sollten hierbei Beachtung finden:

— Der Lebensraum und der Wirtschaftsraum soll angemessen
geschiitzt werden.
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- Mit umfassender Pravention soll eine weitere Steigerung
der Schadenssummen verhindert werden bzw. eine Minde-
rung des Schadenspotenzials erzielt werden.

-~ Der Umgang mit den naturgegebenen Unsicherheiten sollte
verbessert werden.

— Die Gewisser sind als bedeutende und verbindende Be-
standteile von Natur und Landschaft zu respektieren.

2.1 Anforderungen an die Hochwasservorsorge

Die Malnahmen des Hochwasserschutzes stehen im unmittel-
baren Zusammenhang mit der Thematik der Hochwasservor-
sorge. Neben dem technischen Hochwasserschutz sind insbe-
sondere als Instrument des Hochwasserflachen- und Hochwas-
serrisikomanagements die Flachen- und Bauvorsorge sowie die
natiirliche Riickhaltung zu beriicksichtigen.

Danach ergeben sich zusdtzlich bzw. erginzend zu den
technischen HW-Schutzmafnahmen folgende Schwerpunkte:

— Absiedlung, Riickbau im HW-Abflussgebiet,
- Schaffung von Aue- bzw. Retentionsraum.

Der beste, weil giinstigste und dauerhafteste, Hochwasser-
schutz ist die Nutzungsaufgabe bzw. Nutzungsextensivierung
in der Aue sowie deren Wiederherstellung.

2.2 Anforderungen an die Umsetzung
der Europdischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)

Insgesamt sind durch die europédische Wasserrahmenrichtlinie
und die hierdurch erzwungenen Anpassungen der Wassergeset-
ze sehr gute gesetzliche Rahmenbedingungen fiir die Entwick-
lung hin zu naturnahen Gewdssern entstanden. Der Freistaat
Sachsen hat hier bereits Grundlegendes im Séchsischen Wasser-
gesetz verankert. So wurde beispielsweise auch mit dem Hand-
buch zur Ingenieurbiologie und naturnahen Bauweisen durch
das Sdchsische Umweltministerium in Zusammenarbeit mit der
Landestalsperrenverwaltung des Freistaates ein guter Weg auf-
gezeigt. Daher gilt der Grundsatz, dass Wasserversorgungsanla-
gen, Abwasseranlagen und Hochwasserschutzanlagen so zu pla-
nen, anzuordnen, zu errichten, zu betreiben, zu kontrollieren,
zu dndern, instand zu setzen und zu unterhalten sind, dass die
offentliche Sicherheit und Ordnung sichergestellt wird.

2.3 Zielsetzung

Nach § 78 SachsWG Abs. (2) sind ,,nicht naturnah ausgebaute
Gewisser, sofern nicht iiberwiegende Griinde des Wohls der
Allgemeinheit entgegenstehen, in einem angemessenen Zeit-
raum wieder in einen naturnahen Zustand zuriick zu fiithren“
(Renaturierung). Dies bedeutet unter anderem die Schaffung
und Beibehaltung von Naturndhe und naturschutzrelevanten
Flachen, die Ermoglichung des Naturerlebens, insbesondere in
Verbindung mir Freizeit und Erholung, eine Biotopvernetzung
sowie die Verbesserung der dkologischen Bedingungen durch
Strukturverbesserung.

Diese genannten Ziele sollen in einer Symbiose mit dem
technischen Hochwasserschutz betrachtet und schlieflich er-
reicht werden. Die Moglichkeiten hierbei beschrinken sich
nicht nur auf eine VergréRerung des Abflussquerschnittes, auf
eine stromungsangepasste Wahl von Pflanzen und deren Pflanz-
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orte oder auf die Aktivierung ,stiller” Reserven, sondern sie be-
ginnen schon mit einer naturnahen Gewisserunterhaltung, wie
der Verwendung naturnaher Baustoffe, naturschonender Hand-
arbeit, der Schaffung von naturnahen, gewissertypischen, aber
auch standortgerechten Bewuchsstrukturen sowie der Beriick-
sichtigung der hydraulischen und hydrologischen sowie stati-
schen Erfordernissen als Beitrdge zu Habitatschaffung und
-entwicklung sowie einer nachhaltigen Sicherung.

Es sollte im Umgang aller MaRnahme- bzw. Projektbeteilig-
ten miteinander grofes Fingerspitzengefiihl gezeigt werden,
denn letztendlich kann nur die Wasserbehérde entscheiden, ob
die geplante MaRnahme als Unterhaltungsmafnahme zu be-
werten ist, d. h. chne Wasserrechtsverfahren realisiert werden
kann oder ob es sich um einen Gewisserausbau handelt und
somit ein mitunter langwieriges Genehmigungsverfahren
(Planfeststellungsbeschluf}) zu fithren ist.

3 Herangehensweise bei der malnahmebezoge-
nen Projektlésung zur Umsetzung der Belange
des Hochwasserschutzes, der Hochwasser-
vorsorge sowie der Wasserrahmenrichtlinie

Der § 99 Abs. (2) SichsWG — Hochwasserschutz besagt:

»Im Interesse des Hochwasserschutzes sind durch die zustandi-
gen Behdrden bei Planung und bei der Ausfiihrung bestimmter
Vorhaben Moglichkeiten zur Erhaltung, Verbesserung und Wie-
derherstellung des nattirlichen Riickhaltevermdgens zu beriick-
sichtigen (vorbeugender Hochwasserschutz). Hierzu gehoren ins-
besondere die Gewihrleistung und Verbesserung der Leistungs-
fahigkeit von Retentionsflichen und Uberschwemmungsgebie-
ten, die Vermeidung oder der Riickbau von Bodenversieglungen,
die Versickerung von Niederschlagswasser, die Renaturierung von
Gewdssern und sonstigen Mafinahmen, die geeignet sind, den
Abfluss des Niederschlagswassers zu vermindern. Dies fiihrt je-
doch in vielen Bereichen zu Konflikten und somit zu Unsicherhei-
ten hinsichtlich der Realisierbarkeit gerade im urbanen Bereich.

Das Projekt ,,Schwarzwasser in der Stadt Aue zwischen Ni-
ckelhiitte und Hakenkriimme" soll, wie bereits dargestellt, ei-
nen Weg zeigen, wie diese Konflikte gelost werden kénnen und
ein nachhaltiger Hochwasserschutz in Verbindung mit einer
Gewdsserrenaturierung gerade im urbanen Bereich einherge-
hen kann und sollte. Wie im § 99 Abs. (4) bestimmit, ist fiir die
Planung, den Bau, den Betrieb sowie fiir die Unterhaltung von
Hochwasserschutzanlagen an Gewissern I. Ordnung der Frei-
staat Sachsen in der Pflicht.

Hierzu muss jedoch darauf aufmerksam gemacht werden,
dass trotz allem jeder, der durch Hochwasser betroffen sein
kann, vor dem Hintergrund des ihm Mdglichen und Zumutba-
ren verpflichtet ist, im Rahmen der Gesetze geeignete Vorsor-
gemalnahmen zum Schutz vor Hochwassergefahren und zur
Schadensminimierung zu treffen, insbesondere die Nutzung
von Grundstiicken den moglichen Gefdhrdungen von Mensch,
Umwelt oder Sachwerten durch Hochwasser anzupassen (sie-
he auch SachsWG § 99 Abs. (3).

Im Hochwasserschutzkonzept Schwarzwasser wurden fiir
den zu betrachtenden Projektabschnitt folgende MaRnahmen
herausgearbeitet:

— Bahnbriicke bis Wehr  (km 2+150-1+890) — Neubau HW
— Schutzmauer linksseitig,
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Abb. 2: Wehranlage Nickelhiitte Aue GmbH/Foto: IB Philipp &
Partner

—  Wehr bis Briicke § 255 (km 1+890-1+670) — Neubau HW
— Schutzmauer linksseitig,
(km 1+890-1+670) — Neubau HW

- Schutzmauer rechtsseitig.

— Wehr bis Briicke S 255

Zusammenfassend wiren hierbei auf einer Linge von ca. 750
m Hochwasserschutzmauern mit einer Hohe von bis zu 5 m
entstanden.

Im Rahmen der Vorplanung wurde durch das Planungsbiiro
unter Federfithrung des Projektleiters der LTV (Landestalsper-
renverwaltung des Freistaates Sachsen) der entsprechende Va-
riantenvergleich aller zielfiilhrenden und umsetzbaren Maf3-
nahmen angestellt. In enger Zusammenarbeit der LTV, Stadt-
verwaltung sowie der zustdndigen Fachabteilung der Landesdi-
rektion Sachsen und des Landratsamtes wurde die Moglichkeit
einer Entsiedlung und nachfolgender Renaturierung des Pla-
nungsabschnittes diskutiert.

Im Ergebnis dessen und in Auswertung aller unter Punkt
2.3 benannten Randbedingungen/ Erfordernissen wurde diese
Méoglichkeit in Verbindung mit technischen Hochwasserschutz-
anlagen als Vorzugslosung herausgearbeitet. Auch der Eigentii-
mer der Wehranlage (Nickelhiitte Aue GmbH) wurde in den
Planungsprozess mit einbezogen und realisierte unter eigener
Kosteniibernahme die Errichtung einer Fischaufstiegsanlage
(FAA) linksseitig der Wehranlage.

Aufgrund der vorherrschenden geomorphologischen Ver-
hiltnisse im Einzugsgebiet des Gewaissers 1. Ordnung sind
schnell ansteigende Pegelstinde charakteristisch. Zur Erfas-
sung des Abflussverhaltens und der genannten besonderen Ver-
hiltnisse im Projektabschnitt wurde eine 2-D - Simulation fiir
die relevanten HQ-Werte durchgefiihrt.

Im Ergebnis dessen konnte nachgewiesen werden, dass die
Verluste, resultierend aus der Gewisseraufweitung und aus an-
gewandten ingenieurbiologischen Bauweisen, egalisiert wer-
den. Die simulierten gewasserdynamischen Parameter (Flief3-
geschwindigkeit, Schleppspannung, Froude) bilden somit die
Grundlage flir die Auswahl und Anordnung der technischen
und ingenieurbiologischen Bauweisen.

3.1 Besondere Rahmenbedingungen der Mafinahme

Die vorhandenen bereits mehrfach genannten Randbedingun-
gen, wie z.B. die Wehranlage (Abbildung 2), die Ausleitungs-
strecke der WKA, die Integration der FAA der Nickelhiitte Aue
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Abb. 3: Schiden und Versatz durch Treibholz nach dem August-

hochwasser 2002 im Gewdsserabschnitt Nickelhiitte Aue GmbH/
Foto: F. Gilardoni/StUFA

GmbH sowie die daraus resultierenden Einflussparameter
kennzeichnen die besondere Stellung dieser Malinahme.

Ein weiterer Aspekt ist das hohe Treibgut- und Schwemm-
holzaufkommen im Hochwasserfall, welches wihrend des HW
2002 hauptsichlich zur Zerstérung bzw. Beschidigung vieler
Querbauwerke beigetragen hat (Abbildung 3). Durch die groR-
flichige Aufweitung des Gewdssers kann dies zukiinftig durch
Riickhalt reduziert werden.

Ist aufgrund technischer Anlagen eine selbsttétige Lauf- und
Strukturentwicklung nicht méglich, so sollte bzw. muss eine
okologische Aufwertung des Flielgewdssers durch den Einbau
von Strukturelementen in das bestehende Bett erfolgen (Abbil-
dung 4 und 5). Dies entspricht in jedem Fall dem gesetzgeberi-
schen Auftrag zur Erreichung eines moglichst guten okologi-
schen Zustandes entsprechend des umsetzbaren Potenzials in-
nerhalb des ,kiinstlich und stark verbauten und verédnderten
Gewiissers”. Die Erfahrungen mit derartigen Mafnahmen sind
allerdings recht spirlich.

Bisher in der Landestalsperrenverwaltung des Freistaates
Sachsen Betrieb Zwickauer Mulde/Obere Weifle Elster mit Sitz
in Eibenstock/Neidhardtsthal realisierte derartige Mafnahmen

- ,Renaturierung Lungwitzbach®,

-, Renaturierung und Verbesserung Hochwasserschutz Groe
Mittweida in Schwarzenberg®,

— Schadensbeseitigungsmanahmen an Schlemabach und
Silberbach in Bad Schlema gemeinsam mit der WISMUT
GmbH,

— ,Renaturierung und Schadensbeseitigung Rédelbach
Kirchberg",

und andere, aber auch besonders das hier vorgestellte Projekt,
zeigen Méglichkeiten und Wege, die bereits genannten Anfor-
derungen zum einen der gesetzlichen Bestimmungen und zum
anderen der des Hochwasserschutzes mit der Natur in Einklang
zu bringen.

3.2 Bauliche Umsetzung

Die bauliche Umsetzung erfolgte in folgenden Arbeitsschritten:

— Grunderwerb,
— Riickbau der Bebauung,
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Abb. 4: Ingenieurbiologische Sicherungsbauweisen und Gewds-
serstrukturmafinahmen im unteren Gewdsserabschnitt/Quelle: IB
Philipp & Partner/Thomas Miiller LTV

H
I

Scrargam— Weatinaryrmn der Dbt st ke bessercrg
T Wemmpresiogs 1) Rsutsear | Suezhaen
@ Latrandts Borvien T Wersisioo
/‘\:‘r- nachig | Swast 4 svemrguppe
@ Egrints Stermchig [ Samest 5 Kot Saenachimung | Kiebask
(§> 58 Mims- und Ssnachimung | Rausche
i8> 8!

|
|
!
a

Abb. 5: Ingenieurbiologische Sicherungsbauweisen und Gewds-
serstrukturmafinahmen im oberen Gewdsserabschnitt/Quelle: IB
Philipp & Partner

- Baufeldfreimachung,

— Geldndeprofilierung, Bauwerke, Ingenieurbiologie oberhalb
Webhr,

— Neubau FAA,

- Geldndeprofilierung, Bauwerke, Ingenieurbiologie unter-
halb Wehr.

Parallel zu den einzelnen Arbeitsschritten mussten folgende
Mafnahmen durchgefiihrt werden:

— MaRnahmen zur Gewihrleistung des Hochwasserschutzes
in der Bauphase,

— MaBnahmen zum Bodenschutz bzw. im Rahmen der um-
weltfachlichen Baubegleitung sowie

- MaRnahmen zur naturschutzfachlichen Begleitung.

Im Zuge der Baudurchfithrung kamen und kommen folgende

technische und ingenieurbiologische Bauweisen zur Anwen-
dung (Abbildung 6 bis 16):

4 Fazit

Mit dem beschriebenen Vorgehen beim Projekt Schwarzwasser
in der Stadt Aue konnten die regionalen Ziele des Hochwasser-
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Technische Bauwerke:

Ufermauver
Baraich TBG

Seste THG

Shruhiursthalung

Prow Marcata” o Yers

b mel Rarhli ~ Parang
FIUT Wrabzpul 2vivk i) 1"‘:‘15?3"

ruenam_g‘_\\\

Dbestiathe Basenstich

Wasserseite

Strhlyrachalung
Prows Murrgts”

1 (B -] ; ) %\ = = % ‘ ] =
Abb. 6: Ubersichtsplan — Tech- Abb. 7: Regelprofil und Foto der
nische Bauwerke/Profilausbau/ linksseitigen HW - Schutzmau-
Quelle: (B Bauer - Tiefbaupla- er/Foto: LTV Miiller
nung

schutzes mit denen der Europdischen Wasserrahmenrichtlinie
unter dem Aspekt einer nachhaltigen und 6kologischen Gewiis-
serbewirtschaftung zusammengefiihrt werden. Anhand der he-
rausgearbeiteten Projektlosung konnte nachgewiesen werden,
dass eine Kombination von Hochwasserschutz und Hochwas-
servorsorge mit den Anforderungen der WRRL zu einer Verrin-
gerung der Investitionskosten gegeniiber den veranschlagten
Baukosten aus dem HWSK gefiihrt hat.
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Ingenieurbiologische Bauweisen/Elemente der
Strukturverbesserung:

Sicherungsbauweise/
Begriinte Steinschiittung

Sicherungsbauweise/
Begriinter Blocksatz
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Abb. 8: Begriinte Steinschiit- Abb. 9: Begriinter Blocksatz/Fo-
tung/Foto: LTV Miiller to: LTV Miiller

Strukturelement/
Begriinte Steinbuhne

Sicherungsbauweise/
Weidenspreitlage

Abb. 11: Weidenspreitlage/Foto:
LTV Miiller

Abb. 10: Begriinte Steinbuhne/
Foto: LTV Miiller

Strukturelement/Sturzbaum  Strukturelement/Fliigelbuhne

-, 4#;' E E
Abb. 12: Sturzbaum/Foto: LTV Abb, 13: Fliilgelbuhne/Foto: LTV
Miiller Miiller
Naturschutzfachliche

Naturschutzfachliche
Begleitung/,Fledermaushotel”

Begleitung/Fischunterstand
Stammholz

Abb.  14: Fischunterstand
Stammbholz/Foto: LTV Miiller

Naturschutzfachliche Beglei-
tung/Bruthéhlen - Eisvogel

Abb. 15: Bruthéhle Eisvogel/ Abb, 16: Brutstiitte Fledermaus/
Foto: LTV Miiller Foto: LTV Miiller
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